
Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-1
Datum mb BauStatik S011 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-1 Decke über der Schleuse

Die Decke der Schleuse ist Teil der Decke N1-D-TG-1 und wird auch unter dieser Position bemessen.

Diese Decke kragt über den Bereich der Schleuse aus und hat in diesem Bereich kein rechnerisches 

Auflager. Daher wirken auf die Wände der Schleuse auch keine planmäßigen Vertikallasten. Die Decke 

dient den Schleusenwänden lediglich als horizontales Auflager, um die Lasten aus dem horizontal 

wirkenden Erddruck aufzunehmen.
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-2 Stb.-Kellerwand

Die Außenwände der Schleuse werden in vertikaler Richtung nur durch ihr Eigengewicht belastet. 
Zusätzlich muss die Wand den horizontal wirkenden Erddruck des aufgefüllten Erdreichs aufnehmen.
Die Wand ist am unteren Ende gelenkig mit dem Fundament verbunden. Am oberen Ende ist sie gelenkig 
mit der Decke verbunden.

Das an der Tiefgarage gelegene Wandende ist mit der Außenwand der Tiefgarage monolithisch verbunden. 
Die Wand der Schleuse wird mit der Außenwand der Tiefgarage betoniert. Die Wände der Schleuse werden 
erst am Ende der Rohbauarbeiten ergänzt. Sonst bestünde die Gefahr, dass sich die Tiefgaragenwände 
deutlich mehr setzen, als die Schleuse und die Wände abreißen. Deswegen soll die Herstellung der 
Schleuse verschoben werden, bis die Setzungen des Rohbaus größtenteils abgeschlossen sind. Für den 
Anschluss der Wände werden Rückbiegeschlüsse (z.B. Halfen HBT Typ 5) in der Außenwand der Tiefgarage 
vorgesehen.

Das am Altbau gelegene Wandende endet vor der Wand des Altbaus und ist in alle Richtungen 
verschieblich. Die Fuge zwischen Altbau und der Schleusenwand muss dauerelastisch und wasserdicht 
sein, um auch bei auftretenden Setzungen der Tiefgarage noch einen dichten Übergang zum Altbau zu 
gewährleisten. Es werden keine Lasten aus der Tiefgarage in den Altbau oder andersherum übertragen. Die 
Gebäude sind aus statischer Sicht voneinander getrennt.

Die Grundbewehrung der Schleusenwand richtet sich nach der Grundbewehrung der Außenwände der 
Tiefgarage.

System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:50

+0.00_

 3.12

3.
12

0.24

z

x

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material lw h γc
 [m] [m] [kN/m3]
C 25/30 3.12 0.24 25.00
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Expositionsklassen WF und XC3

Gelände ebenes Gelände
Abstand OK Gelände-Wandkopf he = 0.00 m

Boden h γ γ' φ ca δa δ0
[m]  [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°]
999.00 20.0 15.0 30.0 10.0 25.0 0.0

Erddruck
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung

Breite des zu verfüllenden Raums B = 3.00 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m²
Tiefe nach Bild 13 zp = 0.42 m
Tiefe nach Bild 13 za = 2.00 m

M 1:50
 0.00

25.00

25.00

25.00 / 12.50
12.50

19.65

1.
60

1.
52

z    eVerd. Σeh
[m]    [kN/m²] [kN/m²]
0.00      0.0   0.0
0.42     25.0  25.0
1.01      25.0
2.00     25.0  25.0
2.00     12.5  12.5
2.19      12.5
3.12     12.5  19.7

Verdichtungserddruckkraft Evh = 62.12 kN/m
 Evv = 13.77 kN/m
 zS = 1.52 m

Belastungen Belastungen auf das System

Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 3.12  6.00
Einw. Gk.E  Erddruck 0.00 0.93 4.36 2.77
  Erddruck 0.93 0.19  2.77
  Erddruck 1.12 0.99  5.54
  Erddruck 2.11 0.59  5.54
  Erddruck 2.70 0.42 5.54 0.00m
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

(a) aus Eigengewicht 25.00*0.24 = 6.00 kN/m²

Flächenlasten
in z-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk.E  Erddruck 0.00 0.93 19.65 12.50
  Erddruck 0.93 0.19  12.50
  Erddruck 1.12 0.99  25.00
  Erddruck 2.11 0.59  25.00
  Erddruck 2.70 0.42 25.00 0.00

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Einwirkung)

 x Nx,k My,k Vz,k 
 [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
Einw. Gk 3.12 0.00 0.00 0.00 
 0.00 -18.72* 0.00 0.00 
Einw. Gk.E 3.12 0.00 0.00 -31.84*
 1.64 -7.06 26.73* 0.00 
 0.00 -13.77* 0.00 30.28*

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.00*Gk +1.35*Gk.E  
quasi-ständig 5    1.00*Gk +1.00*Gk.E  

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit
Ek 2 Knicklastfaktor ν = 1854.8 -

Schlankheit λ = 32.57 -
Knicklängenbeiwert β = 0.72 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrümmung ea = 0.56 cm

Schnittgr./Verform.
lin. Th. II.O.

x nEd mEd vEd w φ
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
3.12 0.00 0.00 -42.99 0.00 0.00105
2.70 4.06 16.94 -35.97 0.04 0.00094
2.11 12.02 32.29 -16.04 0.09 0.00052
1.64 18.42 36.11 -0.01 0.10 0.00006
1.12 25.41 31.58 17.49 0.09 -0.00044
0.93 27.24 27.98 20.68 0.08 -0.00060
0.00 37.31 0.00 40.91 0.00 -0.00101

Schnittgr./Verform.
nichtlin. Th. II.O.

x nEd mEd vEd w φ
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
3.12 0.00 0.00 -43.12 0.00 0.01749
2.70 4.06 17.00 -36.15 0.70 0.01579
2.11 12.02 32.48 -16.26 1.45 0.00863
1.64 18.42 36.38 -0.14 1.67 0.00078
1.12 25.41 31.88 17.55 1.49 -0.00761
0.93 27.24 28.26 20.82 1.32 -0.01017
0.00 37.31 0.00 41.36 0.00 -0.01629
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

erf. Bewehrung infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8
vertikal je Seite erf as,v = 3.55 cm²/m
horizontal je Seite erf as,h = 0.71 cm²/m

konstr. Mindestbew. nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)
vertikal je Seite min as,v = 1.80 cm²/m
horizontal je Seite min as,h = 0.36 cm²/m

Bewehrungswahl

Bewehrung je Seite Art gewählt as,v as,h
  [cm2/m] [cm2/m]
Stäbe vertikal ø10/15 cm 5.24 -
Stäbe horizontal ø10/15 cm - 5.24

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k
  [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk A 18.72 0.00 0.00
 B  0.00 0.00
Einw. Gk.E A 13.77 30.28 0.00
 B  31.84 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Stabilität    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Rissbreite    OK 0.78
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-3
Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-3 Bodenplatte

Die Platte wird als Treppenpodest genutzt und im Randbereich werden Leitungen geführt.
Die Platte liegt auf aufgefülltem Boden auf, dessen Tragfähigkeit eventuell nicht ausreichend ist. Auf der 
sicheren Seite liegend wird die Platte so bemessen, als wäre sie nur an den Außenwänden der Schleuse 
aufgelegt und kein Baugrund vorhanden. 

Der Boden der Schleuse wird erstellt, wenn die Wände betoniert wurden. Um eine Arbeitsfuge in der 
Außenwand zu vermeiden, sollen diese durchgehend betoniert werden. Die Bodenplatte wird nachträglich 
auf der gewünschten Höhe ergänzt. Die Verbindung zwischen der Bodenplatte und den Schleusenwänden, 
bzw. der Tiefgaragenwände, kann mit nachträglich eingeklebten Bewehrungseisen oder mit 
Rückbiegeanschlüssen realisiert werden (z.B. Halfen HBT Typ 5)

Es wird überprüft, ob die aus Rissbemessung erforderliche Grundbewehrung für diesen Bemessungsfall 
ausreicht. Die tatsächlich auftreten Schnittgrößen aus Biegung werden geringer sein als in diesem 
ungünstigen Bemessungsfall. Die Plattendicke und Grundbewehrung wird analog zur Bodenplatte BP-1 
gewählt.

System Einachsig gespannte Platte

M 1:45

A B
1

4.75

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material h
 [m]  [cm]
1 4.75 C 25/30 24.0

Expositionsklassen WF und XC3

Auflager Lager x b Art KT,z
 [m] [cm]  [kN/m]
A 0.00 5.0 Beton fest
B 4.75 5.0 Beton fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N-C

6.00

4.75

5.00

60 3.55

Flächenlasten
in z-Richtung

Blockflächenlasten
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.75  6.00
Einw. Qk.N-C (a)  1  0.60 3.55  5.00
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-3
Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

(a) Podeste von Treppen 5 = 5.00 kN/m²

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N-C  

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf 
     myd,u x/du zu as,u as,u,erf 
 [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] 
Feld 1 (L = 4.75 m)         
 0.00 1 - - - - 1.19e
   1 - 0.002 20.0 - 2.77M
 0.03a 1 0.35 - - - 1.19e
   2 0.81 0.011 19.9 0.09 2.77M
 2.38* 1 16.92 - - - - 
   2 42.65 0.102 19.2 4.87 4.87 
 4.73a 1 0.35 - - - 1.19e
   2 0.81 0.011 19.9 0.09 2.77M
 4.75 1 - - - - 1.19e
   1 - 0.002 20.0 - 2.77M

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek vEd θ vRd,max vRd,c asw,erf 
 [m]   [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] 
Feld 1 (L = 4.75 m)          
 0.00 2 30.73R 18.4 430.31 - - 
 0.03a 2 30.73R 18.4 430.31 - - 
 0.23v 2 30.73 18.4 430.31 98.99 - 
 2.38 1 - 18.4 430.31 98.99 - 
 4.53v 2 30.73 18.4 430.31 98.99 - 
 4.73a 2 30.73R 18.4 430.31 - - 
 4.75 2 30.73R 18.4 430.31 - - 

Bewehrungswahl

Max. Stababstand gemäß 9.3.1.1(3): 24 cm

untere 
Längsbewehrung

Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
1 GB ø10/15.0 5.24 -0.08 4.92 0.08h 0.08h 1

obere Längsbewehrung Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  
1 GB ø10/15.0 5.24 -0.13 5.00 0.13h 0.13h 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-3
Datum mb BauStatik S200.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Längsbewehrung as                                         [cm²/m]
M 1:45

unten
Lage 1: GB Ø10/15.0

Lage 1:
oben

GB Ø10/15.0

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Längsbewehrung

5.0

2.5

2.5

5.0

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung 
von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung 
anzuordnen.

Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung 
erforderlich.

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 
wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
 [-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 23.75 0.24 0.00 1.00 35.00 0.68

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 14.25 14.25
 B 14.25 14.25
Einw. Qk.N-C A 8.88 8.88
 B 8.88 8.88

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld  η
     [-]
 Biegeschlankheit Feld 1   OK 0.68m
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-4
Datum mb BauStatik S500.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-4 Streifenfundament

Das hier bemessene Streifenfundament liegt auf der gleichen Höhe wie das Fundament der Tiefgarage F-5. 
Es kann seitlich an das Fundament F-5 angeschlossen werden, um Setzungsunterschiede zu verhindern und 
für ein einheitliches Gründungsniveau zu sorgen. Der anzuschließende Bereich ist nur ca. 50 cm lang und 
kann mit nachträglich eingeklebten Längseisen an die Seitenfläche des Hauptfundaments angeschlossen 
werden, wenn die Setzungen des Rohbaus größtenteils abgeschlossen sind. Die höhergelegene 
Bodenplatte der Schleuse wird mit Rückbiegeanschlüssen an den Wänden befestigt und liegt nicht direkt 
auf dem Fundament auf.
Der Arbeitsraum muss im Bereich der Schleuse, mit geeignetem Material, lagenweise verdichtet werden, 
damit das Wandfundament auf tragfähigem Baugrund gegründet wird. 

System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig 
belastet

M 1:55

OKG OKG

13 1324
50

40
31

2

35
2

Beton
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-4
Datum mb BauStatik S500.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Abmessungen
Mat./Querschnitt

hF zF Material bF
[m] [m] [-] [m]
0.40 3.52 C 25/30 0.50

Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 24.00 cm
Höhe Überschüttung hB = 312.00 cm
Wichte des Bodens γ = 20.00 kN/m3

Expositionsklassen WF und XC3

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Qk.N-C  Nutzlasten Kategorie C  
  Kategorie C - Versammlungsräume  
Gk.E  Erddruck   
  Ständiger Erddruck  
Gk.A  # Eigenlast Fundament  
  Ständige Einwirkungen  

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen  Komm. q Fv
   [kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk (a)   32.97
Einw. Qk.N-C (b)   8.88
Einw. Gk.E (c)   13.77
Einw. Gk.A (d) Eigengewicht Fundament  5.00

(a) aus Pos. 'N1-Schleuse 1-2' A (Fx),     
 Gk (max)     
  18.720 = 18.72 kN/m
 aus Pos. 'N1-Schleuse 1-3' A (Fz),     
 Gk (max)     
  14.250 = 14.25 kN/m
    = 32.97 kN/m

(b) aus Pos. 'N1-Schleuse 1-3' A (Fz),     
 Qk.N-C (max)     
  8.875 = 8.88 kN/m

(c) aus Pos. 'N1-Schleuse 1-2' A (Fx),     
 Gk.E (max)     
  13.772 = 13.77 kN/m

(d) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.40 = 5.00 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
GZ GEO-2, BS-P 1   1.35*Gk +1.50*Qk.N-C +1.35*Gk.E
    +1.35*Gk.A   
GZ STR, BS-P 3   1.35*Gk +1.50*Qk.N-C +1.35*Gk.E

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-4
Datum mb BauStatik S500.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Material Material fck fy E
 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA  500.0 200000

Expositionsklassen 
Abs. 4.2, 4.4

Expositionsklassen
 Seite  Kl Kommentar
 umlaufend c XC3 mäßige Feuchte
   WF Häufig oder längere Zeit 
    feuchter Beton
   c: Erhöhung des Vorhaltemaßes 

um 20 mm: Herstellung auf 
vorbereitetem Baugrund

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
 Bezug cmin Δcdev cnom cv d'
  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
 oben 20 35 55 55 -
 unten 20 35 55 55 -

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1997-1, DIN 1054

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vk e b' Vd σE,d σR,d η
 [kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2] [kN/m2] [-]
1 0.0 60.6 0.00 0.50 83.2 166.33 360.00 0.46

Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1997-1-1

Ek 3 Bemessungswert Sohldruck σgd = 152.83 kN/m²
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 1.02 N/mm²
Grenzwert f. unbew. Fund. erf  hF/a = 1.00 -
Verhältnis vorh hF/a = 3.08 -

Bewehrungswahl Bewehrungswahl für Fundament (konstruktiv)

Richtung as,erf gewählt as
 [cm2/m]  [cm2/m]
quer 0.00 Ø10/25.0 3.14
längs unten 0.00 4 Ø 10 6.68
längs oben - 4 Ø 10 6.68
längs unten = 10% der Querbewehrung

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Expositionsklassen    OK  
 Sohldruck    OK 0.46
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-5
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-5 Stb.-Kellerwand

Der Arbeitsraum muss im Bereich der Schleuse Lagenweise verdichtet werden, damit das Wandfundament 
auf tragfähigem Baugrund gegründet wird. 

Die Wände der Schleuse werden erst am Ende der Rohbauarbeiten ergänzt. Sonst bestünde die Gefahr, 
dass sich die Tiefgaragenwände deutlich mehr setzen, als die Schleuse und die Wände abreißen. 
Deswegen soll die Herstellung der Schleuse verschoben werden, bis die Setzungen des Rohbaus 
größtenteils abgeschlossen sind. Für den Anschluss der Wände werden Rückbiegeschlüsse in der 
Außenwand der Tiefgarage vorgesehen.

System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:50

+0.00_

 1.90

1.
90

0.20

z
x

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material lw h γc
 [m] [m] [kN/m3]
C 25/30 1.90 0.20 25.00

Expositionsklassen WF, XC3 und XF1

Gelände ebenes Gelände
Abstand OK Gelände-Wandkopf he = 0.00 m

Boden h γ γ' φ ca δa δ0
[m]  [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°]
999.00 20.0 15.0 30.0 10.0 25.0 0.0

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Gk.E  Erddruck   
  Ständiger Erddruck  

Erddruck
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung

Breite des zu verfüllenden Raums B = 3.00 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m²
Tiefe nach Bild 13 zp = 0.42 m
Tiefe nach Bild 13 za = 2.00 mm
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-5
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

M 1:50
 0.00

25.00

25.00

25.00

0.
85

1.
05

z    eVerd. Σeh
[m]    [kN/m²] [kN/m²]
0.00      0.0   0.0
0.42     25.0  25.0
1.01      25.0
1.90     25.0  25.0

Verdichtungserddruckkraft Evh = 42.29 kN/m
 Evv = 9.38 kN/m
 zS = 1.05 m

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

5.
00

1.80

z

6.00

y

Gk.E

5.
5

25
.0

z y
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-5
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qu qo e
   [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk (a)     6.00 0.0

(a) Bandkonsole 6 = 6.00 kN/m

Flächenlasten
in x-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 1.90  5.00
Einw. Gk.E  Erddruck 0.00 0.89  5.54
  Erddruck 0.89 0.59  5.54
  Erddruck 1.48 0.42 5.54 0.00

(a) aus Eigengewicht 25.00*0.20 = 5.00 kN/m²

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenmomente
  Komm. a s  my
   [m] [m]  [kNm/m]
Einw. Gk (a)     1.80

(a) Bandkonsole 6*0.3 = 1.80 kNm/m

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk.E  Erddruck 0.00 0.89  25.00
  Erddruck 0.89 0.59  25.00
  Erddruck 1.48 0.42 25.00 0.00

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Einwirkung)

 x Nx,k My,k Vz,k 
 [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
Einw. Gk 1.90 -6.00* 1.80* 0.95 
 0.00 -15.50* 0.00 0.95*
Einw. Gk.E 1.90 0.00 0.00 -18.92*
 0.93 -4.19 10.92* 0.00 
 0.00 -9.38* 0.00 23.37*

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.35*Gk +1.35*Gk.E  
quasi-ständig 5    1.00*Gk +1.00*Gk.E  

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit
Ek 1 Knicklastfaktor ν = 2861.7 -

Schlankheit λ = 25.23 -
Knicklängenbeiwert β = 0.77 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrümmung ea = 0.36 cm
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-5
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Schnittgr./Verform.
lin. Th. II.O.

x nEd mEd vEd w φ
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
1.90 8.10 2.43 -24.27 0.00 0.00052
1.48 12.47 11.57 -17.24 0.02 0.00037
1.00 19.35 15.96 -0.93 0.03 0.00003
0.89 20.87 15.86 2.69 0.03 -0.00005
0.00 33.58 0.00 32.84 0.00 -0.00049

Schnittgr./Verform.
nichtlin. Th. II.O.

x nEd mEd vEd w φ
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
1.90 8.10 2.43 -24.45 0.00 0.01416
1.48 12.47 11.65 -17.43 0.53 0.01029
1.00 19.35 16.11 -1.00 0.81 0.00072
0.89 20.87 16.02 2.66 0.80 -0.00184
0.00 33.58 0.00 33.19 0.00 -0.01279

erf. Bewehrung infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8
vertikal je Seite erf as,v = 1.69 cm²/m
horizontal je Seite erf as,h = 0.34 cm²/m

konstr. Mindestbew. nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)
vertikal je Seite min as,v = 1.50 cm²/m
horizontal je Seite min as,h = 0.30 cm²/m

Bewehrungswahl

Bewehrung je Seite Art gewählt as,v as,h
  [cm2/m] [cm2/m]
Stäbe vertikal ø8/15 cm 3.35 -
Stäbe horizontal ø8/15 cm - 3.35

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k
  [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk A 15.50 0.95 0.00
 B  -0.95 -1.80
Einw. Gk.E A 9.38 23.37 0.00
 B  18.92 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Stabilität    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Rissbreite    OK  m
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-6
Datum mb BauStatik S501.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-6 Rand-Streifenfundament

Der Arbeitsraum muss im Bereich der Schleuse, mit geeignetem Material, lagenweise verdichtet werden, 
damit das Wandfundament auf tragfähigem Baugrund gegründet wird. 

Der anzuschließende Fundament kann mit nachträglich eingeklebten Längseisen an die Seitenfläche der 
Tiefgaragenwand angeschlossen werden, wenn die Setzungen des Rohbaus größtenteils abgeschlossen 
sind.

System Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung 
durch biegesteif angeschlossene Stahlbeton-Wand

M 1:15

+0.00_

20 30

50

40

Fundament unbewehrt Fundamentbreite bF = 50.00 cm
Fundamentdicke hF = 40.00 cm
Einbindetiefe des Fundaments d = 40.00 cm

Wand aus Beton Wanddicke dW = 20.00 cm
lichte Wandhöhe hW = 180.00 cm
Einspannung oben Eo = 0.00 %

Steifemodul Es,k = 11.50 N/mm²

Expositionsklassen Fundament (WF und XC3) und Wand (WF und XC3)

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk  Eigenlasten   
  Ständige Einwirkungen  
Gk.E  Erddruck   
  Ständiger Erddruck  
Gk.A  # Eigenlast Fundament  
  Ständige Einwirkungen  

# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-6
Datum mb BauStatik S501.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Einwirkung Fv Fh M
 [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Gk.A 4.80   
Gk 21.25  1.44
Gk.E 9.38 23.37  

Gk.A: Fv Eigengew. Fundament 24.0*0.50*0.40 = 4.80 kN/m

Gk: Fz aus Pos. 'N1-Schleuse 1-5' A (Fx),     
 Gk (max)     
  15.500 = 15.50 kN/m

Gk.E: Fz aus Pos. 'N1-Schleuse 1-5' A (Fx),     
 Gk.E (max)     
  9.376 = 9.38 kN/m

Gk.E: Fx aus Pos. 'N1-Schleuse 1-5' A (Fz),     
 Gk.E (max)     
  23.369 = 23.37 kN/m

Gk: Fz Fassade 0.115*2*25 = 5.75 kN/m

Gk: My Fassade Moment aus Exzentrizität     
  0.115*2*25*0.25 = 1.44 kNm/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1:2014-03
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
GZ SLS 1    1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Gk.A
 2    1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Gk.A
GZ GEO-2, BS-P 3    1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 4    1.35*Gk +1.35*Gk.E +1.35*Gk.A
 5    1.35*Gk +1.00*Gk.E +1.35*Gk.A
 6    1.00*Gk +1.35*Gk.E +1.00*Gk.A
 7    1.00*Gk +1.00*Gk.E +1.00*Gk.A

Standsicherheit nach DIN EN 1997-1:2014-03

1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek  e  b/6

  [cm]  [cm]
1  |-0.30| ≤ 8.33

2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek  e  b/3

  [cm]  [cm]
2  |-0.30| ≤ 16.67

Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmittigkeit
Sohldruck

Ek  e b' σ1 σ2 σE,d  σR,d
  [cm] [cm] [kN/m²] [kN/m²] [kN/m²]  [kN/m²]
3  -0.30 49.40 99.08 92.22 96.81 ≤ 360.00

Bem.-schnittgrößen Ek   Sohldruck  Wand  Fundament
  σ1,d σ2,d mEd nEd max mEd min mEd
  [kN/m²] [kN/m²] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
4  99.08 92.22 -8.22 -41.35 0.03 0.00
5  91.38 86.80 -5.48 -38.06 0.68 0.00
6  81.10 73.74 -8.82 -33.91 0.00 -0.63m
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-6
Datum mb BauStatik S501.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Ek   Sohldruck  Wand  Fundament
  σ1,d σ2,d mEd nEd max mEd min mEd
  [kN/m²] [kN/m²] [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m]
7  73.39 68.31 -6.09 -30.63 0.02 0.00

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querkraftnachweis am Auflagerrand

Nachweis Fundament unbewehrte Ausführung nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
max. Bemessungswert Moment mEd = 0.68 kNm/m
Widerstandsmoment mit reduzierter
Fundamentdicke 0.85 * hF Wc,eff = 192.67 cm²
Bemessungswert Betonzugspann. σctd = 0.04 N/mm²
Beiwert αct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 1.02 N/mm²

Nachweise Verhältnis hF/a 1.33 ≥ 1.00
Betonzugfestigkeit 0.04 ≤ 1.02

erf. Biegebewehrung
Wand

Ek  min as,a erf as,a min as,i erf as,i
  [cm²/m] [cm²/m] [cm²/m] [cm²/m]
6  - - 2.16 0.77
7  - - 2.18 0.43

Bewehrungswahl Bauteil Lage ds s Matte erf as vorh as
  [mm] [cm]  [cm²/m] [cm²/m]
Wand innen ø8 15.0  2.18 3.35

Querkraftbewehrung Ek Schn. vEd θ vRd,max vEd,red vRd,c erf asw
  [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm²/m]
4 inn. 33.35 45.0 1912.50 25.22 272.00 -

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Sohldruck    OK 0.27
 Expositionsklassen    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 1. Kernweite    OK 0.04
 2. Kernweite    OK 0.02

Fundamentbewehrung:
Bügelbewehrung Ø10-25
Längsbewehrung oben und unten 4Ø10
Anschlussbewehrung für Wände Ø8-15 (U-Stecker)
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-7
Datum 01.09.2026 mb BauStatik S340.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 1-7 Auskragende Frostschürze

Diese Frostschürze trägt keine rechnerischen Lasten aus der Decke. Diese Frostschürze liegt in 
aufgefülltem Arbeitsraum. Die Frostschürze soll als auskragendes Bauteil an die Außenwand der Tiefgarage 
angeschlossen werden, um kein Fundament zu benötigen. Das Zugband der Frostschürze liegt in der Decke.

Für den Anschluss der Längseisen der Frostschürze an die Kellerwand werden Rückbiegeschlüsse (z.B. 
Halfen HBT Typ 5) in der Außenwand der Tiefgarage vorgesehen.

System Linksseitiger Kragarm
System Ansicht

M 1:40

A
Kl

2.00
2.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
 [m]  [cm]
Kl 2.00 C 25/30 20.0/100.0

Expositionsklassen WF und XC3

Auflager Lager x KT,z KR,y
 [m] [kN/m] [kNm/rad]
A 2.00 fest fest

Lager b Art
 [cm]  
A 24.0 Beton

Längsfugen          Feld Fuge zf α σNd
  [cm] [°] [N/mm²]
Kl rau 20.0 90 0.00

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

5.00

2.00
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-7
Datum 01.09.2026 mb BauStatik S340.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Streckenlasten
in z-Richtung
  Feld Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Kl Eigengew 0.00 2.00  5.00

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk   

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf 
     Myd,u x/du zu As,u As,u,erf 
 [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] 
Kragarm links (L = 2.00 m)         
 0.00 1 - 0.001 95.1 - 2.03M
   1 - - - - - 
 2.00a 2 -13.50 0.021 94.4 0.31 2.03M
   1 -10.00 - - - - 

a: Auflagerrand
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf 
 [m]   [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m] 
Kragarm links (L = 2.00 m)          
 0.00 1 - 23.3 661.67 136.00 1.66M
 2.00a 2 13.50 23.3 661.67 41.88 1.66M

a: Auflagerrand
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Fugenbemessung x VEd vEdi vRdi,max vRdi,ct asw,erf
[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm²/m]

Längsfuge 1      
Streckgrenze der Verbundbewehrung: fyk = 500 N/mm²      
rau (c=0.40, μ=0.70, ν=0.50)      

       
Kragarm li. - Kontaktflächenbreite b = 20.0 cm      

0.00 0.00 0.00 708.33 81.60 -  
1.05 -7.08 7.47 708.33 81.60 -  

Bewehrungswahl

untere 
Längsbewehrung

Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
Kl GB 2ø12 2.26 -0.30 2.42 0.30h 0.12h 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
  [cm2] [m] [m] [m] [m]  
Kl GB 2ø12 2.26 -0.15 2.61 0.15h 0.45h 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Querkraftbewehrung 
(Bügel)

Feld xa xe ds s Schn. asw
 [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
K.li 0.00 2.00 ø8 30.0 2 3.35
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 1-7
Datum 01.09.2026 mb BauStatik S340.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
  [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 10.00 10.00 10.00 10.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Ort  η
     [-]
 Expositionsklassen     OK  
 Biegung     OK  
 Querkraft     OK  
 Fugenbemessung     OK  
 Bewehrungswahl     OK  

Bewehrung:
Bügelbewehrung Ø8-15
Längsbewehrung oben und unten 2Ø12
Längsbewehrung an den SeitenflächenØ8-15
Anschlussbewehrung für Wände Halfen HBT Typ 5
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-1
Datum mb BauStatik S011 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 2-1 Decke über der Schleuse

Die Decke der Schleuse ist Teil der Decke D-TG-2 und wird auch unter dieser Position bemessen.

Diese Decke kragt über den Bereich der Schleuse aus und hat in diesem Bereich kein rechnerisches 

Auflager. Daher wirken auf die Wände der Schleuse auch keine planmäßigen Vertikallasten. Die Decke 

dient den Schleusenwänden lediglich als horizontales Auflager, um die Lasten aus dem horizontal 

wirkenden Erddruck aufzunehmen.
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 2-2 Stb.-Kellerwand

Die Außenwände der Schleuse werden in vertikaler Richtung nur durch ihr Eigengewicht belastet. 
Zusätzlich muss die Wand den horizontal wirkenden Erddruck des aufgefüllten Erdreichs aufnehmen.
Die Wand ist am unteren Ende gelenkig mit dem Fundament verbunden. Am oberen Ende ist sie gelenkig 
mit der Decke verbunden.

Das an der Tiefgarage gelegene Wandende ist mit der Außenwand der Tiefgarage monolithisch verbunden. 
Die Wand der Schleuse wird mit der Außenwand der Tiefgarage betoniert. Die Wände der Schleuse werden 
erst am Ende der Rohbauarbeiten ergänzt. Sonst bestünde die Gefahr, dass sich die Tiefgaragenwände 
deutlich mehr setzen, als die Schleuse und die Wände abreißen. Deswegen soll die Herstellung der 
Schleuse verschoben werden, bis die Setzungen des Rohbaus größtenteils abgeschlossen sind. Für den 
Anschluss der Wände werden Rückbiegeschlüsse (z.B. Halfen HBT Typ 5) in der Außenwand der Tiefgarage 
vorgesehen.

Das am Altbau gelegene Wandende endet vor der Wand des Altbaus und ist in alle Richtungen 
verschieblich. Die Fuge zwischen Altbau und der Schleusenwand muss dauerelastisch und wasserdicht 
sein, um auch bei auftretenden Setzungen der Tiefgarage noch einen dichten Übergang zum Altbau zu 
gewährleisten. Es werden keine Lasten aus der Tiefgarage in den Altbau oder andersherum übertragen. Die 
Gebäude sind aus statischer Sicht voneinander getrennt.

Die Grundbewehrung der Schleusenwand richtet sich nach der Grundbewehrung der Außenwände der 
Tiefgarage.

System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:50

+0.00_

 3.40

3.
40

0.24
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Material lw h γc
 [m] [m] [kN/m3]
C 25/30 3.40 0.24 25.00

Expositionsklassen WF und XC3

Gelände ebenes Gelände
Abstand OK Gelände-Wandkopf he = 0.00 m

Boden h γ γ' φ ca δa δ0
[m]  [kN/m³] [°] [kN/m²] [°] [°]
999.00 20.0 15.0 30.0 10.0 25.0 0.0

Erddruck
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung

Breite des zu verfüllenden Raums B = 3.00 m
Verdichtungserddruck evh = 25.00 kN/m²
Tiefe nach Bild 13 zp = 0.42 m
Tiefe nach Bild 13 za = 2.00 m

M 1:50
 0.00

25.00

25.00

25.00 / 12.50
12.50

21.80

1.
73

1.
67

z    eVerd. Σeh
[m]    [kN/m²] [kN/m²]
0.00      0.0   0.0
0.42     25.0  25.0
1.01      25.0
2.00     25.0  25.0
2.00     12.5  12.5
2.19      12.5
3.40     12.5  21.8

Verdichtungserddruckkraft Evh = 67.93 kN/m
 Evv = 15.06 kN/m
 zS = 1.67 m
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Belastungen Belastungen auf das System

Flächenlasten
in x-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 3.40  6.00
Einw. Gk.E  Erddruck 0.00 1.21 4.83 2.77
  Erddruck 1.21 0.19  2.77
  Erddruck 1.40 0.99  5.54
  Erddruck 2.39 0.59  5.54
  Erddruck 2.98 0.42 5.54 0.00

(a) aus Eigengewicht 25.00*0.24 = 6.00 kN/m²

Flächenlasten
in z-Richtung
  Komm. a s qu qo
   [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk.E  Erddruck 0.00 1.21 21.80 12.50
  Erddruck 1.21 0.19  12.50
  Erddruck 1.40 0.99  25.00
  Erddruck 2.39 0.59  25.00
  Erddruck 2.98 0.42 25.00 0.00

Char. Schnittgrößen charakteristische Schnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Einwirkung)

 x Nx,k My,k Vz,k 
 [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
Einw. Gk 3.40 0.00 0.00 0.00 
 0.00 -20.40* 0.00 0.00 
Einw. Gk.E 3.40 0.00 0.00 -34.57*
 1.81 -7.66 30.92* 0.00 
 0.00 -15.06* 0.00 33.36*

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.00*Gk +1.35*Gk.E  
quasi-ständig 5    1.00*Gk +1.00*Gk.E  

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992-1-1:2011-01

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit
Ek 2 Knicklastfaktor ν = 1462.1 -

Schlankheit λ = 35.11 -
Knicklängenbeiwert β = 0.72 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrümmung ea = 0.61 cm

Schnittgr./Verform.
lin. Th. II.O.

x nEd mEd vEd w φ
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
3.40 0.00 0.00 -46.68 0.00 0.00133
2.98 4.06 18.47 -39.65 0.05 0.00122
2.39 12.02 36.01 -19.73 0.11 0.00075
1.81 19.89 41.77 -0.01 0.14 0.00010
1.40 25.41 38.96 13.80 0.13 -0.00037
1.21 27.24 36.05 16.99 0.12 -0.00057
0.00 40.73 0.00 45.07 0.00 -0.00128
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-2
Datum mb BauStatik S550.de 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Schnittgr./Verform.
nichtlin. Th. II.O.

x nEd mEd vEd w φ
[m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
3.40 0.00 0.00 -46.82 0.00 0.01892
2.98 4.06 18.55 -39.86 0.77 0.01735
2.39 12.02 36.23 -19.99 1.61 0.01063
1.81 19.89 42.12 -0.18 1.97 0.00121
1.40 25.41 39.34 13.79 1.88 -0.00551
1.21 27.24 36.43 17.06 1.74 -0.00831
0.00 40.73 0.00 45.59 0.00 -0.01754

erf. Bewehrung infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8
vertikal je Seite erf as,v = 4.31 cm²/m
horizontal je Seite erf as,h = 0.86 cm²/m

konstr. Mindestbew. nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)
vertikal je Seite min as,v = 1.80 cm²/m
horizontal je Seite min as,h = 0.36 cm²/m

Bewehrungswahl

Bewehrung je Seite Art gewählt as,v as,h
  [cm2/m] [cm2/m]
Stäbe vertikal ø10/15 cm 5.24 -
Stäbe horizontal ø10/15 cm - 5.24

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k My,k
  [kN/m] [kN/m] [kNm/m]
Einw. Gk A 20.40 0.00 0.00
 B  0.00 0.00
Einw. Gk.E A 15.06 33.36 0.00
 B  34.57 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Stabilität    OK  
 Bewehrungswahl    OK  

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Brand    OK  

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Rissbreite    OK 1.00
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-3
Datum mb BauStatik S011 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 2-3 Bodenplatte

Die Bodenplatte der Schleuse 2-3 liegt direkt über den Bohrpfählen des Baugrubenverbaus, welche 
dauerhaft im Boden verbleiben. Die Bohrpfähle werden in diesem Fall als Fundament der Schleuse 
genutzt, weshalb die Bodenplatte nur als Raumabschluss dient und keine nennenswerten Lasten 
aufnehmen muss. Die gesamte Schleuse wird erst hergestellt, wenn die Rohbauarbeiten der Schule 
abgeschlossen sind und ein Großteil der Setzungen abgeschlossen ist.

Dicke der Platte 24 cm
Betongüte C25/30
Expositionsklasse XC3, WF
Grundbewehrung in beiden Lagen Ø10-15
Anschlussbewehrung von Bodenplatte zu Schleusenwänden Ø10-15 (U-Stecker)
Anschlussbewehrung von Bodenplatte zu Tiefgaragenwand Halfen HBT Typ 5

Hinweis für Bohrpfahlplanung:
Im Bereich der Schleuse müssen die Bohrpfähle kürzer als ursprünglich geplant werden, da sie sich sonst 
mit der Bodenplatte der Schleuse überschneiden.
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-4
Datum mb BauStatik S011 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 2-4 Stb.-Kellerwand

Gleiche Ausführung wie Position "N1-Schleuse 1-5".
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Proj.Bez Präsident Mohr Schule Seite

N1-Schleuse 2-5
Datum mb BauStatik S011 2024.016 Projekt ST360-23 LPH4

Position

Pos. N1-Schleuse 2-5 Rand-Streifenfundament

Gleiche Ausführung wie Position "N1-Schleuse 1-6".
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